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Holzbau und Erdbeben

DI Petra GObl
Gregor Silly



Prasentationsablauf

e Gebaudestabilitat

e Materialmischungen

e Tradition des Holzbaus in Erdbebengebieten
e Holz als Baustoff

e Duktilitat

e VVerbindungsmittel

e Beispiele (Skelett-/Massivbau)

e Sicherheit
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Gebaudestabilitat

...hangt ab von:

e verwendetem Material

e Art der Konstruktion

e Durchbildung des Tragwerks

e Ausbildung der Verbindung und Verankerung
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Materialmischungen
S

e Hohere Kosten

Materialmischungen

e Unterschiedliche Steifigkeiten

e Unterschiedlicher Temperaturausdehnungskoeffizient

e Bauphysikalische Risikozonen
— Kaltebrucken
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Tradition des Holzbaus In
Erdbebengebieten

Tradition des
Holzbaus

Historisches Holzgebaude Pagode des Yaushiji-Tempels
in Istanbul/Turkei Gegrundet im Jahre 680
(Quelle: Bauen mit Holz) In Nara/Japan
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Tradition des Holzbaus In
Erdbebengebieten

Tradition des
Holzbaus

stahlbeplankte Rahmenecke fur einen Erdbebensicheres Haus
Hallenbau Insel Nias
Neussland (Quelle: Guinter Zéhrer — TU Wien)

(Holzbauanteil im Wohnungsbau 95%)
(Quelle: Macintosh)
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Holz als Baustoff

0]
e Hohe Druck- und Zugfestigkeit

Holz als Baustoff

e besseres Verhaltnis von Festigkeit zu
Eigengewicht

- Seismische Masse gering
- erzeugt wenig Tragheitskrafte

e Dyn. Festigkeit 25% > statische Festigkeit

e Sprodes Bruchverhalten (vorangekundigt)
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Holz als Baustoff

e ROhrenformige Zellen — Hohlraume —
elastomechanische Eigenschaften Holz als Baustoff

_—

Teritarwand

Zentralschicht der

Sekudarwand
Aussenschicht der

Sekudarwand
Primarwand

Mittellamelle

Schichtaufbau der Zellwand
Tracheiden — rohrenformige (Quelle: Wagenfiihrer)

Zelle des Nadelholzes

(Quelle: Universitat Hamburg)
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Last 4

linear-alzstisch Duktilitat

Duktiles Glied

F<— OO C 00 —>F

Duktiles Verhalten durch Anschlusse
mit stiftformige Verbindungsmittel

plastizch-
glastisch

A ; Au Verformung

Last-Verformungsbeziehung fur
elastische und duktile Strukturen
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Duktilitat
<

...durch Relativbewegung in Anschlussbereichen Duktiitat
e ausgepragtes Hystereseverhalten

e Hohe Dampfung ¢=8-10%
Stahl ¢=2%
Stahlbeton £€=5%
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Verbindungsmittel
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Abb. 3: Verbindungen unter zyklischer Last: a) dunner Stabdubel
b) gedrungener Stabdubel ¢) Stahlblech - Holz [1]
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Beispiele
-

e 14. Erdbebenkonferenz
2008 in Peking

]4F£WCEE Beispiele

e Beispiel 1
Verstarkung von herkommlichen Holzkonstruktionen
mittels Holzleiterrahmen

e Beispiel 2

FE Analyse von Wandkonstruktionen aus Brettsperrholz und
ihre Verbindung zum Untergrund
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e links:
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Beispiel 1
-

Versuchsaufbau mit Verstarkungsrahmen

e rechts: Detail Anschluss Strebe an Gurt / eingeschlitzte Beispicle
Stahlbleche mit Stabdubeln
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Beispiel 1
-

e Ergebnisse

Beispiele

Verstarkung mit Leiterrahmen besonders bei grof3en
Verschiebungen sehr effektiv

sehr duktiles Verhalten (Eindrickung von Holz)

gute Verstarkungsmaoglichkeit fur traditionelle
Holzkonstruktionen
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Beispiel 2
-

e links:  Versuchsaufbau BSP-Platte mit Offnungen

® rechts: Befestigung der Platten mittels Stahlwinkel b
i
- Y
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Beispiel 2
-
e 2D FE Modell

Beispiele

e Belastung

konstante vertikale Last mit
periodischer horizontaler Last

e Berechnungsmethoden

Pushover Analyse (statisch - nichtlinear)
Quasi — statisch
Dynamisch
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Beispiel 2
-

e Ergebnisse

Beispiele

sehr gute Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen

Verbindungsmittel duktiler als Holz - somit verhalt sich das
gesamte Bauwerk duktil

Modell kann in der Praxis zur Simulation des Verhaltens von
BSP-Platten verwendet werden
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Prasentationsablauf
Gebaudestabilitat
Materialmischungen

Tradition des
Holzbaus

Holz als Baustoff
Duktilitat
Verbindungsmittel

Beispiele

... bedeutet

.Sicherheit all inclusive®
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Prasentationsablauf
Gebaudestabilitat
Materialmischungen

Tradition des
Holzbaus

Holz als Baustoff
Duktilitat
Verbindungsmittel

Beispiele

S DANKE fur Ihre
Aufmerksamkeit”
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